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(57) Abstract 

The invention concerns a method for adjusting 

a continuous casting installation roll segment, which 
segment has an input side (6), an output side (7) and 
a pair of roll supports (1,2) bearing respectively at 
least two rolls (3) extending above a support zone 
(4). The roll supports (1,2) are mutually adjusted by 
means of an adjusting unit airangcd on the segment 
input side (6) and an adjusting unit arranged on 
the segment output side- (7), each adjusting unit 
comprising two hydraulic jack assemblies (8 to 11) 
arranged on each side of the support zone (4). 
The invention is characterised in that the hydraulic 
cylinder assemblies (8 to 11) are adjustable both 
by position adjusting and by pressure adjusting, and 
•the rolls (3) are adjusted, via the hydraulic cylinder 
assemblies (8 to 11). by position adjusting on a 
metal string (5) guided by said rolls (3), and the 
hydraulic cylinder assemblies (8 to II) shift from 
position adjusting mode to pressure adjusting mode 

when the pressure in the respective hydraulic cylinder assemblies (8 to 1 1) reaches a threshold value. 
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(57) Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Anstellveifahren fiir ein Rollensegment einer StranggieBaiilage, das eine Segmenteingangsseite 

(6) , eine Segmentausgangsseite (7) und ein paar Rollentrager (1,2) aufweist. die je mindestens zwei sich uber einen Stutzbereich (4) 
erstreckende Rollen (3) tragen, wobei die Rollentrager (1,2) liber eine an der Segmemeingangsseite (6) und eine an der Segmentausgangsseite 

(7) angeordnete Anstelleinheit gegeneinander angestellt werden, wobei jede Anstelleinhcit zwei beidseits des Sttitzbereichs (4) angeordnete 
Hydraulikzylindereinheiten (8 bis 1 1) aufweist. Die Erfindung besteht darin, daS die Hydraulikzylindereinheiten (8 bis 11) sowohl positions- 
als auch druckgeregelt anstellbar sind, daB tiber die Hydraulikzylindereinheiten (8 bis 1 1) die Rollen (3) positionsgeregelt an einen von den 
Rollen (3) gefuhrten Metallstrang (5) angestellt werden und daB die Hydraulikzylindereinheiten (8 bis 1 1 ) vom positions- auf druckgeregeken 
Betrieb umgeschaltet werden, wenn der Druck in der jeweiligen Hydraulikzyiindereinheit (8 bis U) einen Hydraulikzyiinderarenzwert 
errcicht. r , ^ 
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Anstellverfahren fiir ein Rollensegment einer StranggieBanlage 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Anstellverfahren fiir ein 
Rollensegment einer StranggieBanlage, das eine Segmenteingangs- 
seite und eine Segmentausgangsseite und ein Paar Rollentrager 
aufweist, die je mindestens zwei sich iiber einen Stiit zbereich 
erstreckende Rollen tragen, wobei die Rollentrager iiber eine an 
der Segmenteingangsseite und eine an der Segmentausgangsseite 
angeordnete Anstelleinheit gegeneinander angestellt werden, wobei 
jede Anstelleinheit zwei beidseits des Stiitzbereichs angeordnete 
Hydraulikzylindereinheiten auf weist . 

Ein derartiges Anstellverfahren ist bspw. aus der DE 196 27 336 
CI bekannt, 

Beim StranggieBen von Metall, insbesondere beim Gieiien eines 
Stahlbandes, wird der erstarrende Strang iiber einen Rollengang 
mit einer Vielzahl von Stiitzrollen abgezogen und gestiitzt. Um 
eine moglichst genaue Fiihrung des Stranges gewahrleisten zu 
konnen, ist der Rollengang gemaB der DE 196 27 336 CI in mehrere 
Segmente eingeteilt, die separat angestellt werden konnen. 

Bei den noch gieiiheiBen Metallstrangen , die zudem in einem Kern- 
bereich noch nicht erstarrt sind, kann es zu Auf bauchungen kom- 
men. Wenn eine derartige Aufbauchung ein Rollensegment durch- 
lauft, wird somit eine groBere Kraft als sonst auf das Segment 
ausgeiibt. Dies kann unter Umstanden zur Beschadigungen des Rol- 
lensegments fiihren, Dariiber hinaus muB die Aufbauchung bei der 
Weiterverarbeitung des Metallstrangs wieder ausgeglichen werden. 
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein An- 
stellverfahren zur Verfiigung zu stellen', inittels dessen Beschadi- 
gungen des Rollensegments durch ubermafiige Kraf teinwirkungen in 
jedem Fall vermieden werden und daruber hinaus Aufbauchungen 
moglichst beseitigt werden konnen. 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, daJ3 die Hydraulikzylindereinhei- 
ten sowohl positions- als auch druckgeregelt anstellbar sind, daB 
iiber die Hydraulikzylindereinheiten die Rollen positionsgeregelt 
an einen von diesen gestutzten Metallstrang angestellt werden und 
daB die Hydraulikzylindereinheiten von positions- auf druckgere- 
gelten Betrieb umgeschaltet werden, wenn der Druck in der jewei- 
ligen Hydraulikzylindereinheit einen Hydraulikzylindergrenzwert 
erreicht . 

Vorzugsweise wird eine Hydraulikzylindereinheit auch dann von 
positions- auf druckgeregelten Betrieb umgeschaltet, wenn der 
Druck in der anderen Hydraulikzylindereinheit derselben Anstell- 
einheit den Hydraulikzylindergrenzwert erreicht. Dies bewirkt 
insbesondere im wesentlichen einen Gleichlauf der beiden Hydrau- 
likzylindereinheiten jeder Anstelleinheit . 

Eine Uberlastung der Rollen kann auf einfache Weise vermieden 
werden, wenn die Hydraulikzylindereinheiten einer Anstelleinheit 
von positions- auf druckgeregelten Betrieb umgeschaltet werden, 
wenn die Suinme der Driicke in den Hydraulikzylindereinheiten der 
Anstelleinheit einen Anstelleinheitgrenzwert erreicht. 

In ahnlicher Weise kann eine Uberlastung des Rollensegments ver- 
mieden werden, wenn alle Hydraulikzylindereinheiten des Rollen- 
segments von positions- auf druckgeregelten Betrieb umgeschaltet 
werden, wenn die Suirane der Drucke in den Hydraulikzylindereinhei- 
ten ein Segmentgrenzwert erreicht. 

In Ausgestaltung der Erfindung bewirkt die Anstelleinheit nach 
Umstellung von der Positionsregelung auf die Druck- bzw. Kraftre- 



BNSDOCID: <WO 994607 1A2J_> 



wo 99/46071 



PCT/EP99/01222 



- 3 - 

gelung einen permanenten FormschluJi zwischen dem Metal Is trang und 
den Rollen. Durch'diese Maiinahme werden Ausbauchungen des Metall- 
stranges und ggf s . dessen Durchbruch vermieden . Der Formschlu/i 
zwischen Metallstrang und Rollen gewahrleistet die Rollendrehung 
und damit deren optimierte Kiihlung. Ferner bewirkt der FormschluB 
die kontinuierliche Forderung des Metallstranges zwischen den 
Rollen. . 

Der Hydraulikzylindergrenzwert , der Anstelleinheitgrenzwert und 
der Segmentgrenzwert sind vorzugsweise parametrierbar , um sie den 
konstruktiven Gegebenheiten des Rollensegments anpassen zu kon- 
nen . 

Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus der nachfol- 
genden Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels . Dabei zeigen in 
Pr inzipdarstellung : ^ 

Figur 1 ein Rollensegment einer Stranggieflanlage und 

Figur 2 eine Regelschaltung zur Ansteuerung des Rollensegments. 

GemaB Figur 1 weist ein Rollensegment einer StranggieBanlag[e zwei 
Rollentrager 1,2 mit je sechs Rollen 3 auf . Die Rollen 3 er- 
strecken sich iiber einen Stiitzbereich 4. Die Rollentrager 1,2 
sind mit ihren Rollen 3 im Stiitzbereich 4 an einen Metallstrang 
5, hier ein Stahlband 5, angestellt. Der Metallstrang 5 tritt an 
einer Segmenteingangsseite 6 in das Rollensegment ein und an 
einer Segmentausgangsseite 7 wieder aus dem Rollensegment aus . 

Die Rollentrager 1,2 sind iiber zwei Anstelleinheiten miteinander 
verbunden. Die eine Anstelleinheit weist zwei Hydraulikzylinder- 
einheiten 8,9 auf, die an der Segmenteingangsseite 6 beidseits 
des Stiitzbereichs 4 angeordnet sind. Die andere Anstelleinheit 
weist zwei Hydraulikzylindereinheiten 10,11 auf, die an der 
Segmentausgangsseite 7 beidseits des Stiitzbereichs 4 angeordnet 
sind. Mittels der Anstelleinheiten sind die Rollentrager 1, 2 
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gegen einander anstellbar. 

Jede der Hydraulikzylindereinheiten 8 bis 11 ist sowohl posi- 
tions- als auch druckregelbar . Jeder der Hydraulikzylindereinhei- 
ten 8 bis 11 sind daher gemafi Figur 2 Dr^cksensoren 12,13 und 
Positionsgeber 14 zugeordnet . Deren Ausgangssignale werden an 
eine Recheneinheit 15 iibermittelt . Die Recheneinheit 15 ermittelt 
dann Stellsignale fiir die Hydraulikzylindereinheiten 8 bis 11 und 
gibt diese an Regelventile 16 aus, so dafl die Hydraulikzylinder- 
einheiten 8 bis 11 auf Anstellungen verfahren werden. 

Zu Beginn eines Gieflprozefles werden alle Hydraulikzylindereinhei- 
ten 8 bis 11 derart verfahren, dafi die Rollen 3 der Rollentrager 
1,2 positionsgeregelt an den Metallstrang 5 angestellt werden. 
Die Hydraulikzylindereinheiten 8 bis 11 werden dabei pro Anstell- 
einheit synchron angesteuert. Die Anstellungen, auf die die 
Hydraulikzylindereinheiten 8 bis 11 eingestellt werden, werden 
von der Recheneinheit 15 aber unabhangig voneinander ermittelt. 
Die Anstellungen werden von der Recheneinheit 15 dabei derart 
ermittelt und den Hydraulikzylindereinheiten 8 bis 11 vorgegeben, 
daB kraf tbedingte Auf f ederungen (z. B. der Rollentrager 1, 2) 
kompensiert werden. Die positionsgeregelte Anstellung der Rollen 
3 an den Metallstrang 5 bleibt erhalten, bis - z. B. aufgrund 
einer Aufbauchung im Metallstrang 5 - der Druck in einer der 
Hydraulikzylindereinheiten 8 bis 11, z. B. der Hydraulikzylinder- 
einheit 8, einen Hydraulikzylindergrenzwert erreicht. Wenn der 
Druck in dieser Hydraulikzylindereinheit 8 einen Hydraulikzylin- 
dergrenzwert erreicht, wird diese Hydraulikzylindereinheit 8 auf 
druckgeregelten Betrieb umgeschaltet . 

Die Hydraulikzylindereinheit 8 halt dann den Druck auf dem Hy- 
draulikzylindergrenzwert und weicht also aus . 

Im Prinzip ist es moglich, jede der Hydraulikzylindereinheiten 
8 bis 11 derart unabhSngig voneinander zu regeln. Vorzugsweise 
werden die Hydraulikzylindereinheiten 8 bis 11 der Anstelleinhei- 
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ten jedoch gruppenweise umgeschaltet . Mit der Hydraulikzylinder- 
einheit 8 wird als gleichzeitig auch die Hydraulikzylindereinheit 
9 von positions- auf druckgeregelten Betrieb umgeschaltet. 

GemaB der vorliegenden Erfindung werden nicht nur die einzelnen 
in den Hydraulikzylindereinheiten 8 bis 11 herrschenden Driicke 
mit dem Hydraulikzylindergrenzwert verglichen, sondern es werden 
auch Suiranenwerte gebildet und mit weiteren Grenzwerten vergli- 
Chen. So werden beispielsweise die Hydraulikzylindereinheiten 8 
und 9 von positions- auf druckgeregelten Betrieb umgeschaltet, 
wenn die Summe der Driicke in den Hydraulikzylindereinheiten 8 und 
9 einen Anstelleinheitgrenzwert erreicht . Ebenso werden auch die 
Hydraulikzylinder 10 und 11 von positions- auf druckgeregelten 
Betrieb umgeschaltet, wenn die Suirane der Driicke in den Hydraulik- 
zylindereinheiten 10 und 11 den Anstelleinheitgrenzwert erreicht. 
Weiterhin werden alle 4 Hydraulikzylindereinheiten 8 bis 11 
gleichzeitig von positions- auf druckgeregelten Betrieb xmge- 
schaltet, wenn die Summe der Driicke in den Hydraulikzylinder- 
einheiten 8 bis 11 einen Segmentgrenzwert erreicht. 

Der Hydraulikzylindergrenzwert , der Anstelleinheitgrenzwert 
und/oder der Segmentgrenzwert sind vorzugsweise par ametrierbar , 
urn sie an die konkreten Gegebenheiten des Rollensegments anpassen 
zu konnen. Insbesondere sind die Grenzwerte der art parametriebar , 
dal3 Uberlastungen der Rollentrager 1,2, der Rollen 3 sowie der 
nicht dargestellten Rollenzapfen der Rollen 3 und der ebenfalls 
nicht d'argestellten Lager fiir die Roirehzapferi vermieden werden. 
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Patentanspriiche 

■1 

II 

1. Anstellverf ahren fur ein Rollensegment einer StranggieB- 
anlage, das eine Segmenteingangsseite ( 6 ) , eine Segment- 
ausgangsseite (7) und ein Paar Rollentrager (1,2) aufweist, 
die je mindestens zwei sich iiber einen Stutzbereich (4) 
erstreckende Rollen (3) tragen, wobei die Rollentrager (1,2) 
iiber eine an der Segmenteingangsseite (6) und eine an der 
Segmentausgangsseite (7) angeordnete Anstelleinheit gegen- 
einander angestellt werden, wobei jede Anstelleinheit zwei 
beidseits des Stutzbereichs (4) angeordnete Hydraulikzylin- 
dereinheiten (8 bis 11) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daJi die Hydraulikzylindereinheiten (8 bis 11) sowohl 
positions- als auch druckgeregelt anstellbar sind, 
daB iiber die Hydraulikzylindereinheiten (8 bis 11) die 
Rollen (3) positionsgeregelt an einen von den Rollen 
(3) gefiihrten Metallstrang (5) angestellt werden und 
dafl die Hydraulikzylindereinheiten (8 bis 11) vom posi- 
tions- auf druckgeregelten Betrieb umgeschaltet werden, 
wenn der Druck in der jeweiligen Hydraulikzylinder- 
einheit (8 bis 11) einen Hydraulikzylindergrenzwert 
erreicht . 

2. Anstellverf ahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Hydraulikzylindereinheit (z. B. 9) auch dann von 
positions- auf druckgeregelten Betrieb umgeschaltet wird, 
wenn der Druck in der anderen Hydraulikzylindereinheit (z. 
B. 8) derselben Anstelleinheit den Hydraulikzylindergrenz- 
wert erreicht. 
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Anstellverf ahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daJi der Hydraulikzylindergrenzwert parametrierbar ist. 

Anstellverf ahren nach Anspruch 1, 2 oder 3^ 
dadurch gekennzeichnet, 

daJ3 die Hydraulikzylindereinheiten (8,9; 10,11) einer An- 
stelleinheit von positions- auf druckgeregelten Betrieb 
umgeschaltet warden, wenn die Summe der Driicke in den Hy- 
draulikzylindereinheiten (8,9; 10,11) der Anstelleinheit 
einen Anstelleinheitgrenzwert erreicht. 

Anstellverf ahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

daJ3 der Anstelleinheitgrenzwert parametrierbar ist. 

Anstellverf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi alle Hydraulikzylindereinheiten (8 bis 11) des Rollen- 
segments von positions- auf druckgeregelten Betrieb ximge- 
schaltet werden, wenn die Suinine der Driicke in den Hydraulik- 
zylindereinheiten (8 bis 11) einen Segmentgrenzwert er- 
reicht . 

Anstellverf ahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Segmentgrenzwert parametrierbar ist. 

Anstellverf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Hydraulikzylindereinheiten (8, 9; 10, 11) der An- 
stelleinheiten im positionsgeregelten Betrieb synchron 
angesteuert werden. 

Anstellverf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet. 
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daJ5 den Hydraulikzylindereinheiten (8 bis 11) im positions- 
geregltem Betrieb Anstellungen derart vorgegeben werden, dafi 
kraf tbedingte Auf f ederungen kompensiert warden. 

10. Anstellverf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die -Hydraulikzylindereinheiten (8 bis 11) im positions- 
geregeltem Betrieb auf unabhangig voreinander ermittelte 
Anstellungen eingestellt werden. 

11. Anstellverf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Anstelleinheit nach Umstellung von der Positions- 
regelung auf die Druck-/ bzw. Kraf tregelung einen permanen- 
ten FormschluB zwischen dem Metallstrang (5) und den Rollen 
( 3 ) bewirkt . 
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(54) Bezeichnung: ANSTELLVERFAHREN FUR EIN ROLLENSEGMENT EINER STRANGGIESSANLAGE 



(57) Abstract 

The invention concerns a method for adjusting 
a continuous casting installation roll segment, which 
segment has an input side (6), an output side (7) and 
a pair of roll supports (1,2) bearing respectively at 
least two rolls (3) extending above a support zone 
(4). The roll supports (1,2) are mutually adjusted by 
means of an adjusting unit arranged on the segment 
input side (6) and an adjusting unit airanged on 
the- segment output- side (7); each adjusting unit 
comprising two hydraulic jack assemblies (8 to 11) 
arranged on each side of the support zone (4). 
The invention is characterised in that the hydraulic 
cylinder assemblies (8 to 11) are adjustable both 
by position adjusting and by pressure adjusting, and 
the rolls (3) are adjusted, via the hydraulic cylinder 
assemblies (8 to 11), by position adjusting on a 
metal string (5) guided by said rolls (3), and the 
hydraulic cylinder assemblies (8 to 11) shift from 




position adjusting mode to pressure adjusting mode 
when the pressure in the respective hydraulic cylinder assemblies (8 to 11) reaches a threshold value. 
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(57) Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Anstellverfahren fiir ein Rollensegment einer Stranggiefianlage. das cine Segmenteingangsseite 

(6) , eine Segmentausgangsseite (7) und ein paar Roilentrager (1.2) aufweist, die je mindestens zwei sich uber einen StOtzbereich (4) 
erstreckende Rollen (3) tragen, wobei die Roilentrager (1 , 2) uber eine an der Segmenmingangsseite (6) und eine an der Segmentausgangsseite 

(7) angeordnete Anstelleinheit gegeneinander angestellt werden, wobei jede Anstelleinheit zwei beidseits des Stutzbereichs (4) angeordnete 
Hydraulikzyhndereinheiten (8 bis 1 1) aufweist. Die Erfindung besteht darin. daB die Hydraulikzylindereinheiten (8 bis 1 1) sowoiil positions- 
als auch druckgeregelt anstellbar sind, daB uber die Hydraulikzylindereinheiten (8 bis 11) die RoUen (3) positionsgeregelt an einen von den 
Rolien (3) gefuhrten Metallstrang (5) angestellt werden und daB die Hydraulikzylindereinheiten (8 bis 11) vom positions- auf druckgeregelten 
Betrieb umgeschaltet werden. wenn der Druck in der jeweiligen Hydraulikzylindereinheit (8 bis 11) einen Hydraulikzylindergrenzwert 
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